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STATIILE ELECTRICE SI POSTURILE DE TRASFORMARE, ELEMENTE
COMPONENTE ALE SISTEMELOR ELECTROENERGETICE

3.1. Definitii si clasificari

SEE este un ansamblu de centrale, statii, posturi de transformare si receptoare de
energie electrica, conectate intre ele prin liniile unei retele electrice.

In prezent in SEN sunt in functiune peste 1000 statii electrice de transformare si de
conexiuni si peste 55000 posturi de transformare si puncte de alimentare.

Ca elemente principale ale unui SEE, statiile electrice, punctele de alimentare si
posturile de transformare pot fi privite drept noduri electrice, extinse in spatiu sub forma
barelor colectoare, in care se injecteazd sau se consuma energie printr-o serie de derivatii
electrice.

Statia electrica este un ansamblu de instalatii electrice si de constructii, inclusiv
anexele, care face parte dintr-un SEE si in care se realizeaza cel putin una din functii:
evacuarea puterii produse in centrale, conexiunea unor linii Tn vederea efectudrii unui tranzit
de putere, distribuirea energiei electrice unor consumatori la aceeasi tensiune sau la alte
tensiuni.

Postul de transformare este o statie electricd de transformare coboratoare, cu o putere
pand la 2500 kVA, in care tensiunea este coboratd de la o valoare medie (peste 1000 V) la
joasa tensiune, in scopul alimentarii retelelor electrice de utilizare.

Clasificarea statiilor electrice

- Statii de evacuare - statii a caror rol este de a realiza injectia In SEE a puterii datorita
racorddrii directe pe bare a unor blocuri generator- transformator.

- Statii de conexiuni — statii care realizeaza tranzitul de putere Intre 2 sau mai multe
puncte ale SEE, la aceeasi tensiune sau intre diferite nivele de tensiune, in scopul
injectiei de putere pentru zonele de consum inconjuratoare, fard a alimenta direct
consumatorii concentrati.

- Statii de distributie — statii care alimenteaza direct consumatori prin transformatoare
montate 1n statie sau prin linii de racord adanc.

- Statii de racord addnc — (SD particulare) sunt situate la consumator, alimentarea
facandu-se prin aducerea directd a tensiunii Tnalte (f.i.t.) Tn apropierea centrului de
greutate al sarcinii consumatorului, cu un numar minim de parate si trepte de
transformare intermediare.

Clasificarea posturilor de transformare si a punctelor de alimentare

- PT aeriene montate pe stalpi, pentru alimentari rurale cu puteri cuprinse intre 20-250
kVA, racordate la derivatiile retelelor de m.t. (6, 20 kV).

- PT in constructie metalica asezate direct pe sol, pentru alimentdri urbane sau
temporare (santiere) cu puteri intre 100 —1000 kVA.

- PT in incaperi supraterane sau subterane alimentind consumatori permanenti din
retelele urbane si consumatori agricoli sau agroindustriali.

Amplasarea PT se va face in centrul de greutate al consumatorilor, pentru reducerea
lungimilor retelelor de joasa tensiune §i mentinerea constantd a tensiunii in cazul socurilor de
sarcina.

Se tine cont de conditiile climatice, altitudine, pericolul de coroziune, incendiu,
explozie, deteriorari mecanice.




3.2. Dimensionarea PT
3.2.1. Alegerea nr. de trafo si locului de amplasare

- se determind S, ale sectiilor/utilajelor de alimentat

- se grupeaza receptoarele pe tablouri de fortd (TF) si PT

- se determinad centrele de greutate ale sarcinilor alimentate din acelasi PT

- gruparea receptoarelor pe tablouri de distributie se face astfel incat sd nu depaseasca
sarcina admisa (300; 600 A) & alte considerente (corelatii functionale in procesul
tehnologic, lipsa perturbatiilor intre receptoare, tarifare identica, aceeasi categorie de
consumatori vizand continuitatea in alimentare).

3.2.2. Determinarea puterii PT
Se stabileste functie de puterea cerutd de consumatori.
Metode
i) Metoda consumului specific de energie
P.=Ppeq = W()A/T[kW]
T — timpul pentru care se estimeaza functionarea;
Wy — consumul specific de energie pe unitatea de productie;
A — productia planificata in intervalul T
— calcule estimative, in cazul intreprinderilor cu productie de serie mare.
ii) Metoda sarcinilor specifice pe unitatea de suprafata
P. = pS [kW]
— halele de productie cu nr. mare de receptoare si calculul instalatiei de iluminat.
iii) Metoda formulei binome
P. = aP,+bP, [kW]
P.x — suma puterilor celor mai mari receptoare
P, — suma puterilor nominale ale tuturor receptoarelor dintr-o grupd de consumatori
a, b — coeficientii formulei binome
iv) Metoda coeficientului de cerere
— proiectarea alimentarii cu energie electrica a consumatorilor noi sau la care nu se
cunosc curbele de sarcina.
Are in vedere faptul cad numai o parte din puterea instalatd este putere cerutd: nu toate
receptoarele functioneazd simultan, iar cele in functiune nu sunt incarcate la sarcind
nominald.
P. = k. Py [kW] — puterea activa ceruta
k.=kski/n,n, — factorul de cerere < experimental, pe baze statistice
Q. = tg@.P. — puterea reactiva cerutd
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Transformatoarele din post se vor alege astfel incat puterea lor nominala sa fie superioara
puterii aparente cerute de consumatori:
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V) Metoda curbelor de sarcina

— verificarea puterii statiilor electrice existente sau la proiecte noi, pentru consumatori
care au corespondent in functiune

Curbele de sarcina — evolutii pe un interval de timp determinat (1 zi, 1 luna, 1 an, etc.) ale
puterii/energiei active, reactive.




Indicatori ai curbelor de sarcind

t
¢ Energia absorbita: W, = jp(t)dt = Z pit;
0 i

Puterea medie: P,,.q = W, /1.

Coeficientul de umplere: k, =P eq/Pinax

Puterea maxima iarna P,y jama

Puterea maxima vara P,y vara

Timpul de utilizare a puterii maxime: tmax = Wa / Prax

Etape
Pe baza curbelor de sarcina se observda modul de variatie a sarcinii, tindnd cont ca

trebuie folositd capacitatea de supraincarcare a acestora o perioada, precedata de o perioada
de functionare sub sarcina.
- suprasarcinile zilnice admise se stabilesc cu metoda celor 3% (trafo pot functiona intr-
o zi 10% subincarcate, fiind posibild ulterior functionarea lor supraincarcate cu 3%):
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- suprasarcinile anuale admise se stabilesc cu metoda celor p% (trafo pot functiona
vara p% subincarcate, fiind posibild iarna functionarea lor supraincarcate cu p%):
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Se aleg trafo cu puteri standardizate care verifica inegalitatile:
a < 20% pentru montaje interioare
a < 30% pentru montaje exterioare

- factorul de putere mediu in statie



